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33. 1. Függvény fogalma, jelölések 15’

1. Az alábbi hozzárendelések közül melyek függvények?
 a) A magyarországi megyékhez hozzárendeljük a székhelyüket.
 b) Az egész számokhoz hozzárendeljük a reciprokukat.
 c) Az osztályod tanulóihoz hozzárendeljük a testvéreiket.
 d) A racionális számokhoz hozzárendeljük a tizedes tört alakjukat.
 e) A racionális számokhoz hozzárendeljük a közönséges tört alakjukat.
 A válaszokat indokoljuk! 5 pont

2. Adjuk meg az alábbi függvények értékkészletét!
 a) f x x x: ∈ <{ }� �4

2

 b) Minden emberhez hozzárendeljük a hét azon napját, amikor születe� .
  c) Minden valós számhoz hozzárendeljük a nála nem nagyobb, legnagyobb 

egész számot.
 d) Minden ötös lo� ószelvényhez hozzárendeljük a vele elért találatok számát.
  e) Minden pozitív egész számhoz hozzárendeljük a pozitív egész osztóinak 

számát. 5 pont

3. f x x D
f( ) = + =

2

3
2, .  Adjuk meg a függvény −

4

3
 helyen ve�  helye� esítési ér-

tékét! 2 pont

33. 2. Függvény fogalma, jelölések 15’

1. Az alábbi függvények közül melyek kölcsönösen egyértelműek?
 a) A magyarországi megyékhez hozzárendeljük a székhelyüket.
 b) A pozitív egész számokhoz hozzárendeljük a reciprokukat.
 c) Minden emberhez hozzárendeljük az édesanyját.
  d) Bármely pozitív egész számpárhoz hozzárendeljük a legnagyobb közös 

osztójukat.
  e) Bármely valós számhoz hozzárendeljük a neki megfeleltete�  pontot a szám-

egyenesen.
 A válaszokat indokoljuk! 5 pont

2. Adjuk meg matematikai jelölésekkel a következő valós függvényeket!
  a) Minden pozitív egész számhoz hozzárendeljük a kétszeresüknél eggyel na-

gyobb számot.
  b) Minden nullától különböző valós számhoz hozzárendeljük a szám és recip-

rokának összegét.

Függvények
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 c) Minden valós számhoz hozzárendeljük az abszolút értékének 
3

4
 részét.

  d) Minden természetes számhoz hozzárendeljük a nála hárommal kisebb 
szám köbét.

  e) Minden pozitív egész számhoz hozzárendeljük a nála nem nagyobb pozitív 
egész számok összegét. 5 pont

3. f x x x D
f( ) = − + =2 2

3
2, .  Adjuk meg a függvény 

2

3
 helyen ve�  helye� esítési 

értékét! 2 pont

33. 3. Függvény fogalma, jelölések 15’

1. Az alábbi hozzárendelések közül melyek függvények, és azok közül melyek 
kölcsönösen egyértelműek?
 a) Minden emberhez hozzárendeljük a kedvenc ételét.
 b) Minden valós számhoz hozzárendeljük az abszolút értéküket.
 c) Minden ke� es bob kormányosához hozzárendeljük a fékezőjét!
  d) Bármely pozitív egész számpárhoz hozzárendeljük a legkisebb közös több-

szörösüket.
 e) Bármely körhöz hozzárendeljük a középpontját.
 A válaszokat indokoljuk! 5 pont

2. Adjuk meg az alábbi matematikai jelölésekkel megado�  függvényeket sza-
vakkal!
 a) f x x D

f( ) = − =2 3
2

, ;

 b) g x D
g( ) = = { }+

0 1, \ ;

 c) h x
x x

x x
D

h( ) =
≥

− <






=

2

2

0

0

,

,
;

ha

ha


 d) i x
x

D
i( ) = + =

2
2, ;

 e) j x

x

x

x

D
j( ) =

>
=

− <









=
1 0

0 0

1 0

,

,

,

.

ha

ha

ha

  5 pont

3. f x x x D
f( ) = − + =2 2

3
2 , .  Adjuk meg a függvény 

3

5
 helyen ve�  helye� esítési 

értékét! 2 pont
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33. 4. Függvény fogalma, jelölések 15’

1. Adjuk meg az alábbi függvények értékkészletét!

 a) f x x D
f( ) = + = −[ [3 3 5, ; . 

 b) Két kockával dobo�  számpárokhoz hozzárendeljük az összegüket.

 c) g x

x
x

x x

D
g( ) =






= +

2
,

,

.
 ha  páros

 ha  páratlan



  d) Bármely pozitív egész számpárhoz hozzárendeljük a legkisebb közös több-
szörösüket.

 e) Bármely síkbeli körhöz hozzárendeljük a középpontját. 5 pont

2. Adjuk meg az összes olyan, a pozitív valós számok halmazán értelmeze�  f 

függvényeket, melyekre bármely x∈ +
  esetén f x f

x
x( ) + 






 = +3

1
5 7!  5 pont

3. f x
x

D
f( ) =

−
= 








5

4 3

3

4
, \ .  Adjuk meg a függvény −

3

5
 helyen ve�  helye� esíté-

si értékét! 2 pont

34. 1. Descartes-féle derékszögű koordináta-rendszer 15’

1. Ábrázoljuk a Descartes-féle derékszögű koordináta-rendszerben a következő 
pontokat:
A B C D E3 2 1 4 2 3 2 2 0 5; ; ; ; ; ; ; ; ; !( ) −( ) −( ) − −( ) ( )     5 pont

2. Ábrázoljuk a Descartes-féle derékszögű koordináta-rendszerben azokat 
a P x y,( )  pontokat, melyekre igaz, hogy x∈ −[ [3 4; !  5 pont

3. Egy téglalap három csúcsa A B C−( ) ( ) −( )3 2 5 2 5 3; , ; , ; .   Adjuk meg a területét!
 5 pont

34. 2. Descartes-féle derékszögű koordináta-rendszer 15’

1. Egy paralelogramma egy körüljárási iránynak megfelelő három egymást köve-
tő csúcsa: A − −( )3 2; ,  B 2 2; ,−( )  C 3 3; .( )  Adjuk meg a negyedik csúcs koor-
dinátáit és a paralelogramma területét! 5 pont
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33. 1. Függvény fogalma, jelölések 15’

1.  a) Függvény, mert minden magyarországi megyének pontosan egy székhe-
lye van.

  b) Nem függvény, mert a nullának nincs reciproka.
  c) Nem függvény, mert lehet olyan osztálytársad, akinek nincs testvére vagy 

több testvére is van.
  d) Nem függvény, mert van olyan racionális szám, aminek két tizedes tört 

alakja van például 1 5 1 49, , .=( )
  e) Nem függvény, mert van olyan racionális szám, aminek több közönséges 

tört alakja van ( ).például
2

4

4

8
=

2. a) {0; 1; 4; 9};
 b) {hétfő; kedd; szerda; csütörtök; péntek; szombat; vasárnap};
 c) ;
 d) {0; 1; 2; 3; 4; 5};
 e) +.

3. f −





 = ⋅ −






 + = − + =

4

3

2

3

4

3
2

8

9

18

9

10

9
.

33. 2. Függvény fogalma, jelölések 15’

1.  a) Kölcsönösen egyértelmű, mert különböző megyéknek különböző székhe-
lyük van.

  b) Kölcsönösen egyértelmű, mert különböző pozitív egész számoknak külön-
böző reciproka van.

  c) Nem kölcsönösen egyértelmű, mert a testvéreknek ugyanaz az édesany-
juk.

  d) Nem kölcsönösen egyértelmű, mert különböző számpároknak lehet ugyan-
az a legnagyobb közös osztója (például: relatív prímek).

  e) Kölcsönösen egyértelmű, mert különböző számoknak különböző pontok 
felelnek meg.

2. a) f x x D
f( ) = + = +

2 1, ;

 b) g x x
x

D
g( ) = + = { }1

0, \ ;

 c) h x x D
h( ) = =

3

4
, ;

 d) x x D
i

� �−( ) =3
3
, ;

 e) i x x D
j

( ) , .= + + + = +
1 2 … �

Függvények
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3.
 

f
2

3

2

3

2

3

2

3
2 2

2







 =







 − ⋅






 + = .

33. 3. Függvény fogalma, jelölések 15’

1.  a) Nem függvény, mert van olyan ember, akinek több kedvenc étele van.
  b) Függvény, mert minden valós számnak egy abszolút értéke van. Nem köl-

csönösen egyértelmű, mert különböző valós számoknak lehet egyenlő az ab-
szolút értéke például 2 2= −( ).

  c) Függvény, mert minden ke� es bob kormányoshoz egyetlen fékezőt rende-
lünk. Kölcsönösen egyértelmű, mert egy fékező nem lehet egyszerre két kor-
mányos mögö� .

  d) Függvény, mert minden pozitív egész számpárnak egyetlen legkisebb kö-
zös többszöröse van. Nem kölcsönösen egyértelmű, mert különböző pozitív 
egész számpároknak lehet ugyanaz a legkisebb közös többszörösük. 

  e) Függvény, mert minden körnek egy középpontja van. Nem kölcsönösen 
egyértelmű, mert különböző köröknek lehet azonos a középpontja (koncentri-
kus körök).

2.  a) Minden természetes számhoz hozzárendeljük a négyzete kétszeresénél 
hárommal kisebb számot.

  b) Az egytől különböző pozitív egész számokhoz nullát rendelünk.
  c) A nemnegatív számokhoz a négyzetüket rendeljük, a negatív számokhoz a 

négyzetük ellente� jét rendeljük.
  d) Minden valós számhoz hozzárendeljük az abszolút értéke felénél ke� ővel 

nagyobb számot.
  e) A pozitív racionális számokhoz egyet, a negatívokhoz −1-et, a nullához nul-

lát rendelünk.

3. f
3

5

3

5

2

3

3

5
2

9

25

2

5
2

9

25

10

25

50

25

49

25

2







 =







 − ⋅ + = − + = − + = .

33. 4. Függvény fogalma, jelölések 15’

1. a) 3 8; ;[ [
 b) {2; 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9; 10; 11; 12};
 c) +;
 d) +;
 e) A sík pontjai.
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2. A feltétel szerint x ∈ + esetén: f x f
x

x( ) + 





 = + ( )3

1
5 7 1

Ez esetben 
1

x
∈ +
 ,  erre is igaz a feltételi egyenlet: f

x
f x

x

1
3

5
7 2







 + ( ) = + ( )

Szorozzuk meg 3-mal a (2) egyenlet mindkét oldalát!

3
1

9
15

21 3f
x

f x
x







 + ( ) = + ( ).

Vonjuk ki a (3) egyenletből az (1) egyenletet!

Azt kapjuk, hogy 8
15

5 14f x
x

x( ) = − + .

Innen f x
x

x( ) = − +
15

8

5

8

7

4
.

3. f −





 =

−





 −

=
− −

=
−

= −
3

5

5

4
3

5
3

5

12

5

15

5

5

27

5

25

27
.

34. 1. Descartes-féle derékszögű koordináta-rendszer 15’

1.   2. 

3. AB BC= − − = = − − =5 3 8 2 3 5( ) ( ) .és  Így a télalap területe: AB BC⋅ = ⋅ =8 5 40.

 

O 1
1

x

y

A (−3 ;2 ) B ( 5 ;2 )

D (−3 ;−3 ) C ( 5 ;−3 )

O 1
1

x

y
E (0 ;5 )

A ( 3 ;2 )

C ( 2 ;−3 )D (−2 ;−2 )

B (− 1 ;4 )

y

O 1
1

x

x=−3

x=4
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