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n Tropusi virusok?

~Egyre gyakrabban szednek az északi féltekén is halalos aldozatokat az errefelé ko-
rabban csak hallomashol ismert egzotikus virusok.

A nyugat-nilusi laz nevi virusfert6zés elsésorban madarak kozt terjed: a virusgaz-
dak tobbségét nem betegiti meg, de példaul a hollokra és a varjakra végzetes is
lehet. Noha Magyarorszagon 2003-ban hoztak eldszor emberi megbetegedésekkel
osszefiiggésbe a virust, az agyvel6-, illetve agyhartyagyulladast legfeljebb a ferto-
zottek egy szazalékanal okozo, Afrikabol vandormadarak révén Eurdpaba koltozott
virus tobb évtizede szallovendég a Karpat-medencében is. A virus szarnyasokrol - az
idehaza 6shonos dalos vagy hazi sziinyog kozvetitésével - alkalmanként nagyobb
emlosokre, példaul lovakra is atterjedhet. Lovak szamara mar van védooltas, embe-
reknek még nincs, igaz, emberr6l emberre nem terjed a fert6zés.

Hasonloképpen otthonosan érzi magat a nyugati civilizacioban a Délkelet-Azsia-
ban honos hantavirus is. A vérzéses tiidogyulladast vagy veseelégtelenséget kivalto
korokozo ragcesalok vizeletével és uriilékével terjed. Szerencse, hogy az egzotikus
korokozok rendszerint nem terjednek elég hatékonyan az Gj lakhelyiikon 6shonos
fajok segitségével, igy lényegesen kevesebb megbetegedést okoznak, mint ,6shaza-
jukban”.

Fejtorésre inkabb a f6 terjesztdikkel egyiitt koltozdé virusok adhatnak okot. Fran-
ciaorszagban példaul néhany évvel ezel6tt olyan betegeknél diagnosztizaltak az
Ggynevezett chikungunya-lazat, akik soha nem jartak egyetlen, a betegségnek ott-
hont ado kozép-afrikai, illetve délkelet-azsiai orszagnak a tajan sem. Kideriilt, hogy
a korsagot a francia Riviéran kaptak el, sziinyogcsipéssel. Még aggasztobb, hogy
a jarvanyligyi nyomozas alapjan csak az azsiai tigrissziinyog lehetett a tettes. Ugyan-
ez a szlinyogfaj terjeszti ugyanis az egyik leghirhedtebb tropusi betegséget, a hirte-
len felszok6 magas lazzal, izom- és iziileti fajdalmakkal, erds fejfajassal, hanyassal,
alkalmanként vérzésekkel kisért dengue-lazat is. A veszélyes moszkitd — egyeldre
kivételesnek szamito — eurdpai kiruccanasa a szakemberek szerint a klimavaltozas-
nak, vagyis az enyhébb teleknek és az egyre gyakoribba valo 6zonvizszer( es6zések-
nek tudhato be, nem pedig az utazasi szokasok robbanasszerli megvaltozasanak. Az
éghajlati anomaliak megszaporodasa azonban hosszabb tavon a ma még egzotikus
korokat, példaul a malariat kozvetité (szinyog) fajok terjedését is elhozhatja.”

Forras: HVG, 2012. 09. 12.
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Toltse ki a tablazatot a szoveg és tudasa alapjan! (4 PONT)
Betegség neve Korokozoja Terjesztoje
dengue-laz virus 1.
hantavirus virus vandorpatkany
nyugat-nilusi laz virus 2.
chikungunya-laz virus 3.
4, allati egysejtl foltos malariaszinyog

5. Milyen okologiai viszony van a terjesztett virus és a szlinyog kozott? Valassza ki

a helyes valaszt! (1PONT)
D A) éléskodés B) antibiozis C) szimbidzis
D) versengés E) egyik sem a felsoroltak koziil
6. Miért ,tropusi” virusbetegségek ezek? (1PONT)

7. Milyen esetekben terjedhetnek a mérsékelt 6vben a fenti betegségek? Valassza
ki a helyes valaszokat! (2 PONT)

D:] A) Ha egy tropusokrol hazatérd fertézott ember érintkezik a csaladjaval.
B) Ha a korokozot terjeszté gazdaallat terjed el a mérsékelt 6vben.
C) Fert6zott emberrel valo beszélgetés kozben.

D) Ha a korokozo képessé valik valamilyen mérsékelt 6vben 6shonos allat
kozvetitésével is terjeszkedni.

E) A turistaként utazgato emberek kozvetitésével.

8. Acikk szerint hogyan fiigg 0ssze a klimavaltozassal ezen betegségek megjelené-
se a mérsékelt ovben? Legalabb egy kozvetlen okot emlitsen! (1PONT)

v O poNT

ﬁ Milyen magatartas?

Az alabbi jelenségek, kisérletek alapjan sorolja be az allatok megfigyelt viselkedését
valamelyik magatartasformaba, majd ennek megfeleléen toltse ki a tablazatot!

A) A galambok a déli harangszora 6sszegyiilnek a varos féterén, mert egy néni min-
dig akkor megy oda etetni éket.
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B) A frissen kikelt kiscsibék kovetik a tyikanyot.

C) Ha egy laposférget két oldalrol egyforma erdsségli fénnyel vilagitunk meg, akkor
az allat pontosan a két fényforras kozotti felezévonalon halad eldre a vizben.

D) A him gyapjaslepke t6bb kilométer tavolsagrol is megtalalja a nstényt.
E) Elkapjuk a keziinket, ha forrd labashoz ériink.
F) Az étel nevének hallatan 6sszefut a nyal a szankban.

G) Egy madarfiokat egy masik fajba tartozo sziilépar nevelt fel. Amikor az allat elérte
az ivarérett kort, 6sszezartak két nésténnyel, amelyek koziil az egyik a neveldsziilok,
a masik a sajat fajahoz tartozott. Az allat udvarlasaval nem a sajat, hanem a nevel6-
faj ndstényét tiintette ki.

H) A kutya megizleli a talkajaba ontott eledelt, és beindul a nyaltermelése.

1) Egy forgalmas Gt melletti lakasban a lakok az autdk zaja ellenére is jol tudnak
aludni.

J) Rovid probalkozas utan elsajatitjuk egy Gj okostelefon hasznalatat.

K) Egy teljesen jollakott kutyanak egy csontot adnak, a kutya a kertben elkezd asni
egy godrot, abba helyezi a csontot, majd betakarja a godrot. Ujabb és Gjabb csonttal
ugyanigy megismétli.

El6szor tanulmanyozza az alabbi tablazatot!

Nevezze meg, mi keriil a tablazat fejlécébe! (2 PONT)
1. 2.

inger-
3. bevésddes  rarsitason taxis mozgas-

alapulo mintazat

magatartas

5. 6. 7. 8. 9. 10.
1.
2.
Allapitsa meg, mi lehet a 3. és 4. magatartas! (2 PONT)
3.
4,

Ezutan helyezze el a felsorolt jelenségek betijeleit a tablazat megfelelé helyeire!
(5-t6l 10-ig minden egyes téglalap helyes Ritéltése 1-1 pont.) (6 PONT)

v 10 ront
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,Harc a vasert”

LAz elmillt évtized felfedezései soran szamos olyan j molekulat azonositottak, ame-
lyek jelent6s szerepet jatszanak a vashaztartasban. Ezek kozé tartozik a 2000-ben
felfedezett hepcidin is, egy 25 aminosavbol allé peptidhormon, [...] feladata kettds:
szabalyozza a szervezet vashaztartasat és részt vesz bizonyos mikroorganizmusok
(baktériumok és gombak) elpusztitasaban. [...] Gatolja a vas gyomorbdl és béltrak-
tusbol valo felszivodasat. [...] Gyulladasos betegségben a tartosan megemelkedett
hepcidinszint vashianyos allapotot idéz el6, mely akadalyozza a mikrobak anyag-
cseréjéhez sziikséges vas felvéetelét.”

Forras: Természet Vilaga, 2015. majus

1. Avas nélkiilozhetetlen biogén elem az ember szamara, legnagyobb mennyiségben
a vorosvertestek hemoglobinjaban talalhato. Mi a legfontosabb élettani szerepe?
(1PONT)

2. Az alabbiak koziil mi nem alkotoja a hemoglobinnak? Valassza ki a helyes vala-
szokat! (2 PONT)

D:] A) Fex
B) Fe**
C) globin nevi fehérje
D) porfirinvaz
E) piros szinl karotinoidszarmazék

3. A vazizomban is talalhato egy olyan fehérje, amelyben hasonlo szerepe van
a vasnak, mint a hemoglobinban. Nevezze meg ezt a vegyiiletet! (1 PONT)

4. Miért alakulhat ki gyulladasos betegségek soran vashiany? (2 PONT)

5. Véleménye szerint a férfiak vagy a nék kdrében gyakoribb a vashianyos allapot?
Valaszat indokolja! (2 PONT)

6. Aszervezetnek napi 14 mg vasbevitelre van sziiksége. (Tételezziik fel, hogy a tab-
lazatban talalhato ételek elfogyasztasa soran a benniik lévé vas teljes egészében
felszivodik a gyomorbal, a béltraktusbol, és hasznosul.) Ennek figyelembevételével,
a tablazat adatai alapjan allapitsa meg, mely allitasok igazak! (2 PONT)
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Vastartalom 100 g Nemhemvasat tar- Vastartalom 100 g

Hemvasat
tartalmazo étel hemv.:as’at talmazo étel nemhe@\{asat
tartalmazo etelben tartalmazo etelben
kacsamaj 30 mg szarazbab 7 mg
... porkolt
sertesmaj 18 mg napraforgomag 6 mg
csirkemaj 13 mg szaritott 6 mg
sargabarack

voros hiasok 3-4mg lencse 5mg
pulykahis 2-3 mg soska 4,6 mg
tonhal 2mg ribizli 4,5 mg
csirkehls 1mg spenot 4mg

[:I:] A) 10 dkg tonhal elfogyasztasaval fedezhet6 a napi vassziikséglet 40%-a.

B) 50 dkg aszalt sargabarack elfogyasztasaval ugyanannyi vasat vihetiink
be a szervezetbe, mint 10 dkg kacsamajjal.

C) 8 dkg lencsébol készitett salataval és 10 dkg csirkemajjal mar fedezhet6
a napi vassziikséglet.

D) A napi vassziikségletet tobb szarazbab, mint voros his fogyasztasaval
lehetne biztositani.

E) A 100 g ribizliben [évé vastartalom tobb, mint hatodrésze a 100 gramm
kacsamajban lévo vasnak.

7. Milyen kovetkezmeényei lehetnek a vashianynak? Valassza ki a helyes valaszokat!

(2 PONT)
[:I:] A) sapadtsag

B) vérzékenység
C) fizikai gyengeség
D) fokozodik a szervezetbe keriilt mikroorganizmusok vasfelvétele

E) véralvadasi zavar

v 12 ront
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Egy csokor virag

Egy majus végi séta soran gylijtott viragokat vizsgaljuk. Figyelmesen nézze meg a
roluk késziilt rajzokat, majd valaszoljon a feltett kérdésekre!

irja az allitasok mellé a megfeleld rajz/rajzok betiijelét! (Soronkent 1-1 pont.) (5 PONT)

Szélbeporzasl noveny. D
Kétszikd novényrdl szarmazik. ‘

Szemtermése van. L_J
KettGs viragtakaroval rendelkezik. F

Sziromlevelei 6sszeforrtak. S

AN S S o

A C abran nyillal jelolt rész pontosan melyik viragrészt jeloli? (1PONT)

7. A nyillal jelolt viragrész pontosan milyen szerepet tolt be a névény szaporoda-
saban? (1PONT)

8. A C abran jelolt virag lagy szar( vagy fas szar( novényrol szarmazhat? (1 PONT)

Tanulmanyozza a harom novény okologiai mutatoit, majd valaszoljon a kérdésre!

z w R N
A faj 5 4 5 4
B faj 3 3 0 2
C faj 4 4 4 2
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Z-érték: a faj zavarastiirése (1 - zavarast nem t(ir6; 2 — zavarast kevésse t(ir6; 3 - za-
varast kozepesen tliro; 4 — zavarast jol tlir6; 5 - zavarast ,kedveld”).

W-érték: a faj vizigénye (0 - extrém szaraz éléhelyet kedveld; 10 - igen vizes él6he-
lyet kedveld).

R-érték: a faj pH-igénye (1 - savany(; 2 - enyhén savany(; 3 - semleges; 4 - enyhén
meszes; 5 - meszes, bazikus talajt kedveld, 0 - tag tirés).

N-érték: a faj nitrogénigénye (1-t6l ndovekvo szamok egyre nagyobb nitrogénigényt
jelentenek, hazai fajok maximum 5-6s értékkel jellemezhetdk; 0 - k6z6mbaos).

9. Milyen megallapitast tehetiink a harom faj eléfordulasaval kapcsolatban? Va-
lassza ki a helyes valaszt! (1 PONT)

D A) Egyikiik egy fenyves erdd gyepszintjébél szarmazhat.
B) Kettd koziiliik mocsarrétrél szarmazhat.
C) Mindharom novény kedveli az ember kozelségeét.

D) Egyikiik tagja lehet egy sziklagyeptarsulasnak.
E) Egyikiik gyomnovény lehet. v Q PoNT

n Itt egy gén, ott egy geén...

Egy pillangos viragl noveény viragszinét az A-gén orokiti: dominans allél jelenlété-
ben bibor szinli, homozigota recessziv allélpar esetén piros szini. A hiivelytermés
méretét a B-gén alakitja ki: B jelenlétében rovid, bb esetén hosszl a termés.

Kereszteztek két beltenyésztett novényt (sziiléi nemzedék), és az F,-ben 3 : 1 aranyt
kaptak az utodok kozott.

1. Milyen sziil6k esetén alakulhatott ki ez az arany?

a) Ha az egyik sziil6 bibor szind, rovid termésd, akkor milyen a vele keresztezett
masik novény geno- és fenotipusa? (2 PONT)

b) Ha az egyik sziil6 bibor szin(i és hossz( termésl, akkor milyen a vele keresz-
tezett masik novény geno- és fenotipusa? (2 PONT)

2. Milyen lehetett az el6zé keresztezésekbdl szarmazod F, egyedek fenotipusa és
genotipusa? (2 PONT)

3. Ha a két gén egymastol fliggetleniil 6roklodik, milyen aranyt varnank az 1. pont-
ban felhasznalt sziilok esetén az F,-ben? (1PONT)
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4. Magyarazza meg az ettol eltérd arany kialakulasat! Valaszaban utaljon a gének
elhelyezkedésére! (1PONT)

Teételezziik fel, hogy egy masik keresztezésben, az 1. feladatban szereplé beltenyész-
tett sziil6kbdl kiindulva, az F,-ben a kovetkezd utdodokat kaptak:

Virag szine Hiivelytermés mérete Utodok szama
bibor rovid 287
bibor hosszi 18
piros rovid 21
piros hosszi 81
5. Mi okozhatta ezt az eredményt? (1PONT)

6. A szamadatokbol kovetkeztetni lehet a két gén elhelyezkedésére. Hogyan? Sza-
molja ki a két gén tavolsagat! (Két tizedesjegyre kerekitve adja meg az eredményt!)
(3 PONT)

v 12 ront

n Egy csepp ver

Egy kisérleti személy vérébol 6tszor 1-1 cseppet egy fehér csempére cseppentiink.
® Az elso csepphez A, Rh* vér savojat/vérszérumat adjuk.
® A masodik csepphez B, Rh- vér savojat/vérszérumat adjuk.
® A harmadik csepphez 0, Rh* vér savojat/vérszérumat adjuk.
® A negyedik csepphez AB, Rh- vér savojat/vérszérumat adjuk.
® Az 6todik csepphez nagyobb mennyiségii desztillalt vizet adunk.
Tapasztalat: a masodik és harmadik cseppnél kicsapodas tortént, a tobbinél nem.

1. Milyen vércsoporti lehet a vizsgalt személy az alabbiak koziil? Valassza ki a he-
lyes valaszt! (1PONT)
A) A vércsoportd, és csak Rh-.
B) A vércsoportd, és csak Rh*.

C) B vércsoporti, és lehet Rh* és Rh- is egyarant.
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D) A vércsoporti, és lehet Rh* és Rh- is egyarant.
E) AB vércsoport(, és lehet Rh* és Rh- is egyarant.

2. Miért kdvetkezett be a kicsapodas a masodik csepp esetében? Magyarazza meg!
(1PONT)

3. Milyen valtozas tortént az 6todik cseppben? Magyarazza meg! (2 PONT)

A kisérleti személy egy nd, akirdl kideriilt, hogy évekkel ezelott sziiletett egy kisba-
baja, és a sziilést kévetéen kapnia kellett anti-D gamma-globulin (anti-D antitestet
tartalmazo) injekciot.

4. Milyen vércsoportil az eddigiek alapjan a kisérleti személy? (1PONT)

5. Sziikség esetén milyen vércsoportii embereknek adhatna vért ez a n6?
(2 PONT)

6. Az immunizalas milyen tipusa tortént nala a sziilést kovetéen? Valassza ki a he-
lyes valaszt! (1PONT)

D A) Mesterséges aktiv.
B) Mesterséges passziv.
C) Természetes aktiv.
D) Természetes passziv.
E) Nem specifikus immunvalasz alakult ki.

7. Milyen vércsoporti vér esetén eredményezne kicsapodast a negyedik csepphez
alkalmazott savo? Indokoljon! (2 PONT)

v 10 ront

ﬁ Rokonsagi kapcsolatok

Fajok rokonsagat lehet agy vizsgalni, hogy 6sszehasonlitjuk mitokondrialis DNS-iik
meghatarozott szakaszainak bazissorrendjét. Ot faj — A, B, C, D és E — esetében ve-
gezték el ezt a vizsgalatot. Az eredményeket a kovetkez6 tablazat foglalja 6ssze.
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Tanulmanyozza a tablazatot, majd alkossa meg a molekularis torzsfat!

Osifaj Afaj Bfaj Cfaj Dfaj Efaj
A A A A G G

@

  @
s

1. Fogalmazza meg, mi a molekularis torzsfa, és mire lehet kovetkeztetni beldle!
(3 PONT)

OO0 >0 rroon-d4>xrr>r 00044

OO0 >»IT00O0O>o0604>» 204444

OO 0nX>r» >0 >>rT o0 4> 204444

OO0 OO0 4> 0000 -

0O r > 40> 0004d0X>»00060 >4

OO > O0O006060600n 4> 000-4H>
®

2. Mely fajokat jelentik a szamok? (5 PONT)
1. 3. 5.
2. 4,

3. Mitjeloltiink 6. szammal? (1PONT)

4. Mit jelentek az elagazasok és a korok kozotti szakaszok? (1PONT)

v 10 ront
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n Egy kis kémia az élovilagban

Az alabbiakban felsorolt 9 vegyiilet/vegyiiletcsoport szamos fontos szerepet tolt be
az élovilagban.

rodopszin  foszfatidok Na-K-pumpaként m(ikodo vegyiilet glikogén
kemeényité glikoz klorofill celluloz lipaz

A novényhatarozo konyvekben — pl. Novényismeret — talalhatdo novényhatarozasi
modszerhez hasonld modon, lépésrdl lepésre fejtse meg, mely vegyiileteket/vegyii-
letcsoportokat jelolik az A, B stb. betlik! A felsoroltak k6zott van egy olyan anyag,
amelyik egyik helyre sem illik. (8 PONT)

1. a)Csak C, H és 0 épitik fel. 2

b) A C-en, H-en és O-en kiviil mas biogén elemek is megtalalhatok

a molekulaikban. 4
2. a)Allati és novényi sejtekben egyarant megtalalhato. A
b) Vagy novényi, vagy allati sejtekben fordul eld. 3
3. a)Agombakban is el6fordul. B
b) Az emberi szervezetben az amilaz bontja. C
4. a) Membranok felépitésében vesz részt. 5
b) Sejten kiviil mikodik. D
5. a)A sejthartyaban fordul eld. 6
b) Eukariota sejtekben sejten beliil, bels6 membranokhoz kotédik. 7
6. a)Enzim. E
b) Sejtbiologiai jelentésége kettGs polaritasi tulajdonsagainak koszénhetd. . F
7. a)Receptor sejtekben fordul eld. G
b) Felépitésében Mg>-ion is megtalalhato. H
A E
B F
C G
D H
v 8 ront
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VALASZTHATO FELADATOK

9/A | Mohak és zarvatermék

Mohandvényke vizsgalata
Egy lombosmohafaj egy mohanovénykéjét vizsgaljuk nagyito és mikroszkop segit-
ségevel.

A novénykeérol késziilt rajz segitségével parositsa az
abra megfelel6 betlijeleit az allitasokhoz! Soronként 1-1
pont. (8 PONT)

)

Gyokérke / gyokérszer(i képz6dmény:
Sporatarto tok: D
Levélke / levélszerl képz6dmény: D
A megtermékenyiilt petesejtbdl fejlodik: D
Itt jon létre a novény ivartalan szaporitosejtje: D
Az elételepbdl fejlodik:

Itt torténik a szamfelezd osztodas (meidzis):

® N 9o ¢ or w N

Haploid sejtekbdl épiil fel:

9. A novény levelkéjét mikroszkop alatt megvizsgalva, milyen megallapitasokat te-
hetiink? Valassza ki a helyes valaszokat! (2 PONT)

[:I:] A) A levélke egyetlen sejtrétegbdl all.
B) A levélkében tobbféle szovetet fedezhetiink fel.

C) A levélke felszinén kutikularéteget lathatunk.
D) A levélke sejtjei z6ld szintesteket tartalmaznak.

E) A fotoszintetizalo alapszovet egy rétegben alkotja a levélkeét.

v 10 ront

EA mohak és a zarvatermok vizgazdalkodasanak osszehasonlitasa

Hasonlitsa 6ssze a mohak és a zarvatermok vizgazdalkodasat az alabbi szempontok

szerint!
® Pontosan nevezze meg, hogy milyen testszervezédés jellemzi a mohakat, illetve
a zarvatermoket! (2 PONT)
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® Pontosan nevezze meg a vizfelvétel helyét a mohak, illetve a zarvatermdk eseté-
ben! (2 PONT)

® Magyarazza el, hogyan zajlik a mohak testének belsejében a vizszallitas! (1PONT)

® Hasonlitsa 0ssze a kétféle novény alkalmazkodasat a szaraz, vizhianyos iddszakok-
hoz! Valaszaban nevezze meg a kétféle novény vizhaztartasanak tipusat! Nevezze meg
egyedfejlodésiiknek azt az eseményét, amely a mohaknal szigoriian vizhez kotott!

(5 PONT)

v 10 ront

C11:Y A lelek tiikre

A szem mukodése

Az A abran egy egeszseges, a B abran egy hibas | |

latasélességl szem fénytorési viszonyai lathatok.

1. Melyik allitasigaza B esetre? Valassza ki a helyes I

valaszokat! (2 PONT) | |
B

[:Ij A) A szemlencse rugalmassaga kisebb
a normalisnal.

B) A rendellenesség a tavollatas.

C) A rendellenesség a rovidlatas.

D) Domborii lencsével lehet korrigalni a latast.
E) Homor( lencsével lehet korrigalni a latast.

2. Mi torténik, ha az egészséges szemi A kisérleti alanyunk elétt 1 méterre elhe-
lyezked6 targyat elkezdjiik tavolitani? Valassza ki a helyes valaszt! (1PONT)

D A) A pupilla kitagul.
B) A lencsefiiggeszt6 rostok megfesziilnek.
C) A lencsefiiggeszté rostok ellazulnak.
D) A lencse domboribb lesz.
E) A sugarizmok megfesziilnek.

3. Haazel6bbi kisérleti alanyban az 6sszes fénytoro kozeget képzeletben egyetlen
lencsére cserélnénk, és egy targyat 12 m tavolsagra helyeznénk, akkor hany centi-
méterre lenne a lencse kozéppontjatol a retina? (2 PONT)

(A kovetkez6 adatokat és dsszefiiggéseket hasznalja fel:
A valésagban a leglaposabb szemlencse 24 D, a szem t6bbi fénytor6 kozege 6ssze-
sitve 42 D torGképességl; D a dioptria, vagyis a lencserendszer fénytord képessége.
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1. FELADATSOR

Valamint: D = %, ahol f a méterben megadott fokusztavolsag, és %=%+%, ahol
t a targytavolsag, k pedig a képtavolsag.)

4. Ha egy egészséges szeml ember alkonyatkor, sziirkiiletben kilép az utcara, mi-
lyen valtozasok kovetkeznek be a szemében? Valassza ki a helyes valaszokat! (2 PONT)

|:|:] A) A szemlencséje atlatszatlanna valik.
B) Szemében a rodopszin bomlasa felgyorsul.
C) A csapok aktivitasa csokken.
D) A pupillaja kitagul.

E) A palcikak aktivitasa megszinik.

5. Milyen hormonalis és idegi hatasra kovetkezhet be az el6z6ek koziil a D) jelen-
ség? (2 PONT)

6. Melyik vitamin hianya eredményezheti a 4. feladatban emlitett E) jelenséget?
(1PONT)

v 10 Pont

m A szem védelme és a szembetegségek

irjon esszét a szem védelmérdl és a szembetegségekrél! Esszéjében térjen ki a ko-

vetkezokre!
® A pupilla mikodése, akkomodacioja erds fényben. (2 PONT)
® A szemhéjak szerepe a szem védelmében. (1PONT)

® Azold-piros szintévesztés lényege. Kisérlettel hogyan lehetne kimutatni ezt a rend-
ellenességet? Mi az oka annak, hogy a férfiak kozott lenyegesen nagyobb aranyban

fordul eld, mint a néknél? (3 PONT)
® Azoldhalyog és a sziirkehalyog lényege és korrigalasanak lehetéségei. (4 PONT)
v 10 Pont
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1. FELADATSOR MEGOLDASA

1. azsiai tigrissziinyog 1PONT
2. dalosszanyog 1PONT
3. azsiaitigrissanyog 1PONT
4 maladia 1PONT
5 ........ E) ..................................................................................................................................................... N
e i
7. B)éesp) 2PONT

8. Aglobalis felmelegedés kovetkeztében melegkedvel6 allatok jelen-
nek meg. / Enyhébbek a telek. / Gyakoribbak a nagy felhészakada-  1PONT
sok, ami miatt paras lesz a levegd.

n Milyen magatartas?
4 tanult magatartasok 1PONT
2. Groklott magatartasok 1PONT
3. megszokas/habituacio 1PONT
4 feltétlenreflex 1PONT
e S
6. Ga&sB) 1PONT
7. MNPy 1PONT
8. ¢asp) 1PONT
T o
10. Besw) 1PONT
Osszesen: 10PONT

A feladat a részletes érettségi vizsgakovetelmeny 3.4.4. pontja alapjan késziilt.
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1. FELADATSOR MEGOLDASA

,Harc a vasert”

1.  Megkoti az oxigént. 1PONT
2. B)ésE) 2 PONT
3. mioglobin 1PONT
4. mGyulladas esetén megn6 a hepcidin mennyisége. 1 PONT

® Ez gatolja a vas gyomorbol és béltraktusbol torténo felszivodasat. 1 PoNT
5. ®AnGk esetében. 1 PONT

® Menstruacio soran vérveszteség — vasveszteseg. 1 PONT

Esetleg elfogadhato, hogy a férfiaknak. Indoklas: nekik — mivel nagyobb a testmére-
tlik, tobb a vériik - nagyobb a vassziikségletiik.

6. B)ésC) 2 PONT
7. A)ésC) 2 PONT
Osszesen: 12 PONT

1. C 1 PONT
2 A&sB 1PONT
3 c 1PONT
4w ASSB 1PONT
5.8 1PONT
6. porzdt/portokrészt 1PONT
7. Mt torténik a viragporszemek/pollenek/mikrosporak kialakulasa,  1PONT
s lagysara TPONT
e 8 1PONT
Osszesem: 9PONT

A feladat a részletes érettségi vizsgakovetelmeny 3.4.2., 5.1.1. és 5.2.2. pontjai alapjan késziilt.
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1. FELADATSOR MEGOLDASA

n Itt egy gén, ott egy gén...

1. a) A masik névény genotipusa: aabb,

fenotipusa: piros, hosszd. 2 PONT
b) A masik névény genotipusa: aaBB,
fenotipusa: piros, rovid. 2 PONT

2. F:AaBb, vagyis bibor, rovid. 2 PONT
3. 9:3:3:1 1PONT
4. A két gén 1 Rromoszoman helyezkedik el (vagyis kapcsoltan 6rok- 1 PONT

6dnek).
5. Rekombinacio tortént. 1PONT
6. Ki kell szamolni a rekombinacios szazalékot!

C . rekombinans utodok szama
rekombinacios% = — - - -100%
0sszes utod szama
rek% = —2-.100 = 9,58 2 PONT
407
akét gén tavolsaga
= g, P - £ =9,58
terképtavolsag
Osszesen: 12 PONT
A feladat a részletes érettségi vizsgakovetelmény 6.2.1. pontja alapjan késziilt.
n Egy csepp ver

1. D) 1 PONT
2. A Bvércsoportd savoban talalhato anti-A antitest, amely az A ver- o

csoportd antigéneket kicsapja.
3. Hemolizis tortént / a vorosvértestek kipukkadtak, -

mert ozmozissal a toményebb sejtplazmaba aramlik a viz.
4. AeésRh- 1PONT
5. AésABRh—-nak. A ésABRh*nak. 2 PONT
6. B) 1 PONT
7. llyenvércsoport nincs, ugyanis a 4. minta nem tartalmaz sem anti-A, )+

sem anti-B, sem anti-D antitestet.
Osszesen: 10 PONT

A feladat a részletes érettségi vizsgakovetelmeny 1.3. és 4.8.5. pontjai alapjan késziilt.
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1. FELADATSOR MEGOLDASA

Rokonsagi kapcsolatok

1. ® A torzsfejlodést fehérjék/nukleinsavak szerkezetének alapjan

szemlélteti.
® Meg lehet hatarozni, hogy két faj torzsfejlodése (viszonylag) mikor
valt szét. 3 PONT

® Minél tavolabbi rokonsagban all két élélény, annal kisebb a ha-
sonlosag a megfelelé molekulaik kozott, vagy forditva: minél ha-
sonlobbak, annal kozelebbi rokonok.

2. 1.Dfaj
2.Efaj
3.Cfaj 5 PONT
4, A faj
5.B faj
3. A Kko0z0s Ost. 1PONT
4. A DNS bazissorrendjében az eltérések szamat. 1PONT
Osszesen: 10 PONT

A feladat a részletes érettségi vizsgakovetelmeny 1.1. és 6.3.2. pontjai alapjan késziilt.

n Egy kis kémia az élovilagban
1. A:gliikoz; B:glikogén; C: keményit6; D:lipaz; E: Na-K-pumpa-
ként m(ikodo vegyiilet; F:foszfatidok; G:rodopszin; H: klorofill.

A feladat a reszletes érettségi vizsgakovetelmény 1.3., 2.1, 2.2.2., 2.3.1,, 3.4.1. és 4.4.2. pontjai alapjan kesziilt.

VALASZTHATO FELADATOK

m Mohak eés zarvatermok

Mohandvényke vizsgalata

1 A 1PONT

2 ......... B ..................................................................................................................................................... 1PONT ......
3 ......... D ..................................................................................................................................................... 1PONT ......
l. ......... B ..................................................................................................................................................... 1PONT ......
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1. FELADATSOR MEGOLDASA

5. B 1PONT
5 ......... A,CeSD ................................................................................................................................ 1p0NT
7 ......... B ..................................................................................................................................................... 1PONT .....
8 ......... A,CQSD ................................................................................................................................ 1PONT
9 ........ A)eSD) ........................................................................................................................................ 2P0 -
osszesen ........................................................................................................................................... 10 -

A feladat a részletes érettségi vizsgakovetelmény 2.3.4., 3.3.3. és 3.4.3. pontjai alapjan késziilt.

E A mohak és a zarvatermok vizgazdalkodasanak 6sszehasonlitasa

® A mohak telepes testszervezddésliek / telepesek / teleptestiiek. 1PONT
® A zarvatermok valodi szovetes testszervezddeéstiek. 1PONT
® A mohak teljes testfeliileten veszik fel a vizet. 1PONT
® A zarvatermdk a gyokér gyokérszérein keresztiil. 1PONT

B Sejtrol sejtre és/vagy egyes fejlettebb fajoknal megnyilt sejtek segi-
tik. / Nincs sziikség ra, mert minden sejt 6nalléan veszi fel a kornyezet-  1PONT
b6l a vizet.

® A mohak nem tudjak megdrizni viztartalmukat szaraz koriilmények

kozott, ezért kiszaradnak. 1PONT
@ Valtozo vizallapotl novények. 1PONT
@ Megtermékenyitésiikhoz feltétleniil viz sziikséges. 1PONT
® A zarvatermdék borszovetének felépitése / gazcserenyilasai zarhatok,

ezzel képesek megakadalyozni a vizvesztést. 1PONT
® Allando vizallapotd novények. 1PONT
Osszesen: 10 PONT

A feladat a részletes érettségi vizsgakovetelmény 2.3.4., 3.3.3. és 3.4.3. pontjai alapjan késziilt.
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1. FELADATSOR MEGOLDASA

9/B | A lélek tiikre

A szem mukodése

1. B)ésD) 2 PONT

2 ........ B) ..................................................................................................................................................... e
3. D:66:%Jr%:%:%:k:O,OBm:LScm 2 PONT

4 ........ C)eSD) ......................................................................................................................................... o
5. Szimpatikus idegrendszeri hatasra és adrenalin hatasara. 2PONT
5 ........ A-V|tam|n .................................................................................................................................... R
osszesen ............................................................................................................................................ e

A feladat a részletes érettségi vizsgakovetelmény 2.1.3., 4.8.1., 4.8.4. és 6.2.1. pontjai alapjan Résziilt.

EA szem védelme és a szembetegségek

® Er6s fényben a szivarvanyhartyaban lévo korkoros simaizmok

osszehlzodasakor szikiil (feltétlen reflex), 1 PONT
® ezzel csokkenti a bejuto fény mennyiségét. 1 PONT

® PL. hirtelen mechanikai inger hatasara a szemhéj lecsukodik (feltétlen
reflex). 1 PONT

Egyeéb jo megoldas is elfogadhaté, pl. kiszaradas elleni vedelem.

® A z6ld-piros szintévesztés: csapok érzékenységének megvaltozasa, 1PONT
® pl. az Gn. nyomtatott pottyos abrakkal, pottyos hattéren szamok vagy
betlik lathatok szintén pottyokbol kirakva, azonban a hattértdl eltérd

szinben / narancssarga hattérben zold vagy forditva. 1PONT
@ Mivel X kromoszomahoz kotott recessziv jelleg, a ferfiakban hemizigo-

taként / egyetlen recessziv allél jelenlétében is kialakul a betegség. 1PONT
® Zoldhalyog: a csarnokviz koros felhalmozodasa, melynek kovetkezté-

ben n6 a szemnyomas, vaksaghoz is vezethet. 1 PONT
® Nem lehet gyogyitani, segiteni lehet a szemnyomas csokkentésével. 1 PONT
@ Sziirkehalyog: a szemlencse zavarossaga, elsziirkiilése. 1 PONT
® M(téttel lehet korrigalni. 1 PONT
Osszesen: 10 PONT

A feladat a részletes érettségi vizsgakovetelmeny 2.1.3., 4.8.1., 4.8.4. és 6.2.1. pontjai alapjan késziilt.
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