1. FELADATSOR

(1. FELADATSOR )

I. RESZ

Az alabbi Rérdésekre adott valaszlehetdségek Roziil pontosan egy jo. (Ha sziikséges,
szamitasoRkal ellenérizze az eredményt!)

1. Miért vékonyodik el a csapbdl lassan kifolyo viz aramlasi csove a csaptol tavo-
lodva?

A) A vizvezeték csapjabol ,kiszabaduld” vizre hat a kiilsé légnyomas, és ez nyom-
ja 0ssze a vizet.

B) A kifolyo viz szabadon esik, a folytonossagi torvény szerint a nagyobb sebes-
séghez kisebb keresztmetszet tartozik.

C) A jelenség nem mindenféle vizcsap esetén zajlik igy, van olyan eset, hogy az
aramlasi cs6 egyre nagyobb keresztmetszetiiveé valik lefelé haladva.

D) A Bernoulli-tdrvény szerint az egyre nagyobb sebességgel aramlo viz torlo-
nyomasa csokken, igy a levegb egyre jobban 6sszenyomija.

v 2 PONT

2. Az abran lathato kapcsolasban két azonos fényességet ado (a lakohazak vilagi-
tasara hasznalt) fényforrast kapcsoltunk a halozatra. Az 1. egy hagyomanyos izzo-
lampa, a 2. egy energiatakarékos kompakt fénycso.

1,
Az alabbi kijelentések koziil melyik hamis? ®

A) A két fényforras fesziiltsége megegyezik.

2.
B) A két fényforras aramerdssége megegyezik. ®
C) A két fényforras nem egyforman melegszik.

D) A 2. kisebb elektromos teljesitményt vesz fel.
v 2 PONT

3. Egy ladat allando hiazoerdvel gyorsitunk. Az alabbiak koziil melyik lehet a hi-
zoerdnk teljesitményét az id6 fliggvényében abrazolo grafikon?

A) B) »p Q r

v 2 PONT



1. FELADATSOR

4, Egy Oszi nap hajnalara a bezart autonk ablaka beliilrol erésen beparasodott.
Jancsi és Juliska is megprobalta megmagyarazni a jelenséget. Kinek lehet igaza?

A) Juliska szerint napkozben a kocsi belsejében sokkal melegebb volt, mint ki-
viil. Az el6z6 esds napok alatt atnedvesedett sz6nyeg miatt a levegd az autoban
sok gbzt tartalmazott. Amikor az autd karosszériaja lehiilt, lecsapodott ra a te-
litetté valo goz.

B) Jancsi azt allitja, hogy az ablak belsé feliilete azért lett paras, mert valamelyik
ablak egy kicsit nyitva maradt és azon keresztiil bearamlott a késo esti hideg,
paras leveg6 a kocsiba. Ebbdl a hideg paras leveg6bol csapodott le a nala még
melegebb livegre a goz.

C) Egyik magyarazat sem lehet megfeleld. v

2 PONT

5. Aszuperkondenzatorokigen kis méretii és nagyon nagy
kapacitasi toltéstarolo berendezések. Alkalmazasukkal
bizonyos eszkozokben helyettesithetik a galvanelemeket
és akkumulatorokat. Mekkora mennyiségl elektromos tol-
tést képes tarolni az abran lathato szuperkondenzator?

A)5,.2C B) 5400 C C)1,35-103C D) 741 C

v 2 PONT

6. Afény kettds természetének a leginkabb helytallo értelmezését keressiik.

A) A fény bizonyos kozegekben transzverzalis, mas kozegekben longitudinalis
hullamkent terjed.

B) A fény kibocsatas és elnyel6dés soran részecske-, terjedésében hullamtulaj-
donsagokat mutat.

C) A fény részecskéi bizonyos koriilmények kozott rendelkeznek lendiilettel, mas
esetben nem.
v 2 PONT

7. Az alabbi helyzetek koziil melyikben van stabil egyensilyi helyzetben a homo-

gén magneses térben lévé magnetométer?
D)/’

A e - -

v 2 PONT
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1. FELADATSOR

8. Kozismert tény, hogy a hiros hangszerek hangolasakor a feszitettség meértékét
valtoztatjak meg. Mi ennek a lényege?

A) Ha a hart jobban megfeszitjiik, magasabb lesz a hangja, mert benne a hullam
terjedési sebessége csokken.

B) Ha a hirt jobban megfeszitjiik, alacsonyabb lesz a hangja, mert benne a hul-
lam terjedési sebessége csokken.

C) Ha a hart jobban megfeszitjiik, magasabb lesz a hangja, mert benne a hullam
terjedési sebessége novekszik.

D) Ha a hirt jobban megfeszitjiik, alacsonyabb lesz a hangja, mert benne a hul-
lam terjedési sebessége novekszik.

v 2 PONT

9. Akaracsonyfara akasztott, eziistosen csillogo gomboly( disz képalkotasarol szo-
10 alabbi kijelentések koziil egy hamis. Melyik?

A) A gdmb egy valosagos targyrol, mindig egyenes allasi képet alkot.
B) A gobmb egy valosagos targyrol, mindig latszolagos képet alkot.
C) A gdmb egy valdsagos targyrol, mindig kicsinyitett képet alkot.
D) A gdmb egy valosagos targyrol, a targy helyétol fiiggo tipusi képet alkot.
v 2 PONT

10. Két abrat helyeznek elénk. Az egyik a forro hidrogén kibocsatasi szinképe. A ma-
sik nagyon hasonlit ehhez, de mintha minden vonala egy kissé eltolodott volna a ki-
sebb frekvenciak felé. Honnan szarmazhat ez a masodik vonalas szinkép?

A) Az eltolodott vonalak sorozata egy még magasabb hémérsékleti hidrogén
gaz szinképébol szarmazhat.

B) Az eltolodott vonalak sorozata egy tavoli, fiatal csillag altal kibocsatott fény
szinképébol szarmazhat.

C) Az eltolodott vonalak sorozata egy hidrogénhez hasonlo tulajdonsagi masik
gaz szinképe lehet.

D) Az eltolodott vonalak sorozata egy hidrogén meghajtasi rakéta altal kilovellt,
az észlel6hoz kozeledo égéstermékének szinképébdl szarmazhat.

v 2 PONT
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11. A Diesel-iizem( gépkocsik motorjaban adiabatikus 6sszenyomodas utan megy
végbe a robbanas. Az alabbi allitasok koziil melyik az igaz?

A) Mivel a folyamat adiabatikus, a robbandelegy homérséklete az 6sszenyomo-
das kozben allando, csak a robbanas utan novekszik meg.

B) Mivel a folyamat adiabatikus, a robbandelegy hémérséklete az 6sszenyo-
modas kozben jelentésen megnovekszik, ezért nem sziikséges gyljtogyertya az
ilyen motorba.

C) Mivel a folyamat adiabatikus, a robbandelegy belsé energiaja az 6sszenyo-
modas kozben allando, majd a robbanas kozben a kémiai atalakulasok miatt
novekszik meg. v, 2 ponT

12. Egy tudomanyos-fantasztikus filmben nuklearis tamadas ért egy telepiilést.
A mentesitd csapatok egy kattogd hangot ado késziilekkel vizsgaljak annak a lehe-
téséget, hogy az adott teriiletre bemehetnek-e. Mi lehet ennek az eszkéznek a neve?

A) Metronom. B) Mikola-csé. C) Melde-cso. D) G-M-cs0.
v 2 PONT

13. Az abran lathato sebesség-id6 grafikon egy 10 tonnas V
teherautdé mozgasat irja le. Melyik gyorsulas-idé grafikon
tartozhat ehhez a mozgashoz?

6 t(s)
"4 | " (2) l
a = al =
S S
3 3-:
0 3 6 t(s) 0 3 6 t(s) 6 t(s)
v 2 PONT

14. Az abra egy toloellenallasrol késziilt. Az A és B pont kozé 12 V allando fesziiltsé-
get kapcsoltunk. Mikor legkisebb az E és B pontok kozotti fesziiltség?

P
Ll

A) Ha a C és D pontok kdzé nem kapcsolunk fogyasztot.

B) Ha a C és D pontok k6zé egy izzolampat kapcsolunk.

C) Ha a C és D pontok kozé egy nagy ellenallasi voltmérét kapcsolunk.
D) Ha a C és D pontok kozé egy kis ellenallasi ampermérét kapcsolunk.

v 2 PONT
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1. FELADATSOR

15. Az asztalra helyezett kdnyvre, illetve az asztalra hato eréket abrazoltuk. Melyek
a helyes elnevezések?

A) 1. sllyerd; 2. nehézségi ero; 3. tartoerd 3.
B) 1. nehézségi erd; 2. sllyerd; 3. tartderd I_T_I
C) 1. tartoer6; 2. sllyerd; 3. nehézségi erd 1.

D) 1. sllyerd; 2. tartoerd; 3. nehézségi erd

v 2 PONT

16. Az 6regedé emberek gyakran egészen tavol tartjak a szemiikt6l az olvasnivalo-
kat. Viccesen azt mondjak: ,Nem a szemem romlik, csak a kezem rovidil.”
Milyen szemiiveget kellene hordani az ilyen embereknek?

A) ,Pluszos” szemiivegre lenne sziikségiik, hiszen tavolra jol latnak, de kozelre
nem.

B) ,Minuszos” szemiivegre lenne sziikségiik, hiszen szemhibajukbol adodoan
a kozeli targyakrol a szemiik altal alkotott kép a retina el6tt jon létre.

C) ,Pluszos” szemiivegre lenne sziikségiik, hiszen szemhibajukbol adodoan a ta-
voli targyakrol a szemiik altal alkotott kép a retina mogott jon Létre.

D) ,Minuszos” szemiivegre lenne sziikségiik, hiszen kozelre jol latnak, de tavolra
nem.

v 2 PONT

17. Egy labakon allo szekrényt kell megemelniink, hogy a szényeget alatolhassuk.
Rendelkezésiinkre all egy erds, merev deszkadarab és egy megfelelé magassagi ék.
Mikor lehet kisebb erével megemelni a szekrényt?

A) Ha az éket a szekrény ala toljuk, és a deszka egyik végét erre tamasztjuk, majd
a masik vegét és vele a szekrényt is felfelé emeljiik.

B) Ha a deszka egyik végét a szekrény ala dugjuk, az éket a szekrény mellé tesz-
sziik, és a deszkat ratamasztjuk, majd a masik vegét lefelé nyomjuk.

C) A két esetben egyforma nagysagu erével emelhetd fel a szekrény.

v 2 PONT

18. Adott mennyiségli vizzel két kisérletet végziink. El6szor a nulla fokos folyékony
vizet megfagyasztjuk, a masodik esetben a beldle készitett nulla fokos jeget megol-
vasztjuk. Melyik a helyes allitas?

A) Az 1. esetben a kdrnyezet annyi hét veszit, amennyit a 2.-ban kap a vizt6l.

B) Az 1. esetben a kdrnyezet annyi hot vesz fel, amennyit a 2.-ban lead a viznek.

12



1. FELADATSOR

C) Az 1. &s a 2. esetben is h6t vesz fel a kornyezet a vizt6l.

D) Az 1. és a 2. esetben is energiat ad le a viz a kdrnyezetnek.

v 2 PONT

19. A sugarterapias kezelések alkalmaval azonos nagysagil energiamennyiségeket
juttatnak a kezelend6 testszovetbe. Hogyan valtozna meg egy-egy kezelés id6tarta-
ma 5 év elteltével, ha a hasznalt kobalt izotop felezési ideje kozelitéleg 5 év?

A) A kezelési id6 a negyedére csokken. B) A kezelési id6 a felére csokken.
C) A kezelési id6 a kétszeresére no. D) A kezelési id6 a négyszeresére no.
v 2 PONT

20. Igaz-e magyarul a latin mondas, hogy a ,Hold hazug"? E szerint amikor a Hold
C alakd, akkor ,,dagad”, amikor pedig D betlit formaz, akkor ,csokken”.

A) A mondas igaz, hiszen az elsé negyed idején a Hold D alaka.
B) A mondas igaz, hiszen a harmadik negyed idején a Hold C alaka.

C) A mondas hamis, hiszen az els6 negyed idején a Hold D alakd.

v 2 PONT

Il. RESZ

Oldja meg a Rovetkezé feladatokat! Megallapitasait - a feladattol fiiggéen - szove-
gesen, rajzzal vagy szamitassal indokolja! Ugyeljen arra is, hogy a hasznalt jelolések
egyeértelmiiek legyenek!

1. Egy gerendakbol készitett, 700 m_g3 suruségu tutaj uszik a vizen. Terhelés nelkul

5 cm magassagl része emelkedik ki a vizszint folé. Ha raall a kozepére egy 80 kg
tomegl ember, akkor a bemeriilési mélység 7 mm-rel valtozik meg.

a) Milyen vastag a tutaj? (5 PONT)
b) Mekkora a tutaj alapteriilete? (4 PONT)

c) Legfeljebb mekkora tdmegli rakomanyt helyezhetnek a tutajra, hogy az ember
k_g3’ (5 PONT)
m

v 14 Pont

laba ne legyen vizes? A viz slirlisége 1000

s



1. FELADATSOR

2. Jobb hatasfokiak, mint a hagyomanyosak - Kondenzacios kazanok

,Az elsd, ami a szemiinkbe oOtlik egy kondenzacios kazan prospektusat forgatva, az
a gyartok altal hirdetett 104-108%-0s hatasfok. A valaszhoz fontos tisztazni néhany
fogalmat. A tiizeléstechnikaban a tiizel6anyagokat jellemz6 egyik érték a flit6érték
(nevezik also fiitéértéknek is és H_-val jel6lik), amely megadja egységnyi mennyi-
ségli tiizeléanyag érzékelhetd hétartalmat. A masik fontos érték az égéshé (nevezik
fels6 flitéertéknek is, és H,-fel jeldlik), amely megadja egységnyi mennyiségi tii-
zeléanyag Osszes hétartalmat. Az égéshé mindig nagyobb, mint a fit6értek, még-
pedig pontosan a tiizeléanyag elégetése soran felszabaduld vizgzben lévd latens
vagy rejtett hovel.
A kazanok hatasfokat hagyomanyosan a flit6értékhez (H ) viszonyitjak. Foldgaz vagy
PB-gaz elégetése soran a hidrogén (amely a gazok legfobb égheté alkotorésze) az
égési reakcioban egyesiil a levegd oxigénjével, és az égéstermék vizgoz lesz. Hagyo-
manyos (tehat nem kondenzacios) kazan esetében ez a vizg6z az egyéb égéstermé-
kekkel egyiitt fiistgazként tavozik a kéményen keresztiil, és természetesen magaval
viszi a benne lévo rejtett hot is. Marpedig ez jelent6s homennyiség: a foldgaz égés-
héje 11%-kal nagyobb, mint a flitGértéke. Tehat ezt a 11%-nyi energiat eresztjiik el
a kémeényen at.
A kondenzacios kazan szerkezetét Ggy alakitottak ki, hogy a flistgazok lehiiljenek
benne, egészen addig, mig a flistgazban lévd vizgoz kivalik, és parolgashéjét leadja
a kazanban keringé viznek. Hasznositja tehat a rejtett hot, sot egy tovabbi elény-
nyel is rendelkezik. Mivel a kondenzacios technologia alkalmazasa esetén mod van
arra, hogy a fiistgazok alacsony homérsékleten tavozzanak a kazanbal, javul a ti-
zel6anyag flitéértékének (H,) hasznositasa is.”

Forras: Ezermester. 2008. aprilis

a) Fogalmazza meg, hogy a fizikaban hogyan definialjuk a hatasfok fogalmat!
Mekkora lehet az igy meghatarozott hatasfok legnagyobb értéke? (3 PONT)

b) Milyen torvénnyel és hogyan magyarazhato a hatasfok maximalis értéke? (2 PONT)

c) A kondenzacios kazanok 104-108%-o0s ,hatasfok” értéke miért nem mond ellent
ennek a torvénynek? (2 PONT)

d) Emlitsen meg két olyan tényez6t, amely indokolja a kondenzacios kazan magas
hatasfokat! (2 PONT)

e) Mennyi pénzt takaritunk meg egy nap alatt, ha egy 95%-os hatasfoki hagyoma-
nyos kazan helyett 106%-0s kondenzacios kazannal fitiink?

M . ..
Egy téli napon elhasznalt foldgaz térfogata 8 m?, H_ = 32 m_3J' a foldgaz egységara
Ft
— 7 PONT
3 ik ( )
v 16 ront
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1. FELADATSOR

3. A) Egy fogyasztot kapcsolunk az abra szerinti ~ '
kapcsolasban egy aramkorbe. Az idealis mu- ~ - \
szerekkel mért fesziiltség és aramerdsség érté-
keket az alabbi tablazatban rogzitettiik. -

I (mA) 1600 1220 800 590 400 200

U (v) 8 6 4 3 2 1
a) Abrazolja a fesziiltséget az aramerdsség fiiggvényében! (6 PONT)
b) A grafikon alapjan milyen 6sszefiiggés allapithatd meg a fogyasztora kapcsolt fe-
sziiltség és a rajta athalado6 aram erGssége kozott? (2 PONT)
c) Ismertesse az erre vonatkozo térvényt! (4 PONT)
d) Hatarozza meg a fogyaszto jellemz6 adatat! (3 PONT)
e) Adja meg, hogy a két mérémiiszer koziil melyik az arammeéré és melyik a fesziilt-
ségmeéra! (2 PONT)
f) Figyelembe véve a mérési adatok sorrendjét, merre mozgattuk a toldellenallas
csiuszoérintkezojét? (3 PONT)

v 20 PonT

3. B) Egy sugarterapias kezelés soran napi gyakorisaggal 2 Gy sugardozist juttatnak
a beteg testének meghatarozott részébe (a célteriiletre). A besugarzast a kobalt 60-
as tomegszam izotopjat tartalmazo kobaltagylval az adott betegre készitett egyedi
besugarzasi terv alapjan vegzik.

a) Mit jelent az a kifejezés, hogy a kobalt 60-as tomegszamU izotopja mesterséges

radioaktiv izotop? (3 PONT)
b) Vajon miért és hogyan lehet atomreaktorban eldallitani a 60-as tomegszamu ko-
balt izotopot a stabil 59-es tomegszamibol? (4 PONT)
¢) A harminc besugarzasi napbol allo teljes kezelés soran dsszesen mennyi energiat
juttatnak a 0,5 kg tomegt célteriiletre? (6 PONT)
d) A 5°Co izotdop gamma-sugarzast bocsat ki. Ennek soran hogyan valtozik az atom-
mag? (2 PONT)
e) A teljes kezelés soran mekkora a célteriiletre bocsatott sugarzas dozisegyenérté-
ke? (A gamma-sugarzas mindségi tényezdje egységnyi.) (5 PONT)

v 20 PonT
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(1. FELADATSOR )

I. RESZ

B) A folytonossagi torvény szerint az aramlasi csé keresztmetszete és az
aramlo folyadék sebessége kozott forditott aranyossag van, szorzatuk al- 2 PONT
lando.

B) Az azonos fényességet add hagyomanyos izz6lampa adott fesziiltség
esetén koriilbeliil haromszor akkora teljesitményi (és aramerdsségl), 2 PONT
mint az energiatakarékos kompakt fénycsé.

A) Az allandd hiazoerd egyenletesen gyorsitja a testet. A pillanatnyi telje-
sitmény az erd és a sebesség szorzataval egyenlo, tehat az id6 fliggvényé- 2 PONT
ben egyenletesen novekszik.

A) Az erételjes lehiilés miatt a levegb paratartalma 100%-osra nétt (elér-
te a harmatpontot), megindult a lecsapodas.

B) A kapacitas definicidja szerint a toltés az abrardl leolvashato kapaci-
tas és a fesziiltség adatok szorzataval egyenl6. (Ez igen nagy toltésmeny- 2 PONT
nyiség.)

B) A fény energiaadagja a foton, kibocsataskor és elnyelédéskor észlel-
hetd az oszthatatlan jelenléte (pl. fotoeffektus), a fény terjedése tipikus 2 PONT
hullamjelenség (pl. elhajlas, interferencia).

2 PONT
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1. FELADATSOR MEGOLDASA

B) A stabil egyensilyi helyzetben lévé magnetométer pozitiv normalisa
a magneses indukciovektor iranyaba mutat (jobbcsavar-szabaly).

C) A har allando hossza meghatarozza a hullamhosszat, a terjedési se-
besség a rugalmas fesziiltség négyzetgyokével egyenesen aranyos. Tehat , pont

2 PONT

a feszitettség novelésével a hir sajatfrekvenciaja novekszik. [f = %J

D) A dombori tiikor egy valésagos targyrol, mindig egyenes allasa, lat-
szolagos, kicsinyitett képet alkot.

B) Ajelenség a Doppler-féle voroseltolodas. A tavolodo csillagok szinkeé-
pében a vonalak a kisebb frekvenciak, nagyobb hullamhosszak felé to- 2PONT
lodnak el.

B) A Diesel-lizem( gépkocsik motorjaban az adiabatikus 6sszenyomadas
miatti homérséklet-novekedés gyijtja be a robbanoelegyet.

D) A G-M-cs0 vagy Geiger-Miiller szamlalocs6 alkalmas a sugarzas ,beli-
téseinek” (sugaradagjainak) szamlalasara. A fesziiltség jeleket felerGsitve 2 PONT
hangszoro segitségével hallhato hangga alakithatjuk.

C) Az els6 szakasz egyenletesen gyorsuld, a masodik egyenletes mozgas. 2 PONT

2 PONT

2 PONT

14.

A) Az A és B pont kozé kapcsolt fesziiltség az E és B, valamint az A és E
pontok k6z6tti eredé ellenallas aranyaban oszlik meg. (Az az A és E pontok
kozotti eredd ellenallas akkor a legnagyobb, ha semmit nem kapcsolunk
a toloellenallas-résszel parhuzamosan.)

2 PONT
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1. FELADATSOR MEGOLDASA

B) A konyvre hat a nehézségi erd és az asztal tarto (nyomad) ereje, az asz-
talra hat a konyv silyereje.

A) A rovidlatok szemhibaja (pozitiv fokusztavolsaga) gyujtélencsével
korrigalhato. Az ilyen személy tavolra jol lat, kozelre nem, mert esetiikben 2 PONT
a kozeli targy képe a retina mogott jon létre.

2 PONT

17.
A) Egyoldald emel6ként ugyanakkora teherkarhoz hosszabb erdkar tar- 2 PONT
tozhat.
B) Fagyas kozben a kdrnyezet annyi hot vesz fol, amennyit olvadaskor 2 PONT

lead az atalakulo anyagnak.

C) A felezési id6 alatt az aktivitas a felére csokken, az ugyanannyi idé
alatt a testszovetbe juttatott energia is a felére csokken. Tehat a besugar- 2 PONT
zasi id6 kétszeresére nd.

C) Magyarul igazmondd a Hold: amikor C alakd, akkor ,csokken”, ami-
kor pedig D bet(it formaz, akkor ,dagad”. (Az eredeti latin mondas: "Luna
mendax”, mert amikor C beti alakd, akkor ,decrescit”, és amikor D betlt
formaz, akkor ,crescit”.)

2 PONT

Adatok: x, =5 cm = 0,05 m, Ax=7 mm = 0,007 m, m = 80 kg,

k k
m—g;,,o:700—g a)h=?2,b)A=2,c)m =7?

p,=1000 <t
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1. FELADATSOR MEGOLDASA

a) Az lires tutajra hatd nehézségi erd egyensilyt tart a felhajtoerdvel. 1PONT
A.h.pt.g:A.(h_x1). g 1
PONT
h-p,=(h-x,)-p,
h Py X, =16,7 cm 1+1
P, = P, PONT
b) Az emberrel megterhelt tutaj esetén az emberre hatd nehézségi erd és 1 PONT
a felhajtoerd novekedése egyenld.
m-g=p,-A-AX-g 1PONT
_ m 2 1+1
A= . =1,4m PONT
c) A tutaj a teljes bemeriiléséig még: T
AX'= X, —AX =43 cm-t PONT

meriilhet lejjebb (ekkor érné el a viz a tutajos labat).

A rakomany tehat 4,3 cm nagysagi bemeriilést okozhat legfoljebb. A rako-
manyra hato nehézségi erdvel tart egyensilyt a felhajtoer6é ndvekménye: 1 ponT
m-g=p -A-AX"-g.

' ’ 1+1
m'=p,-A-AX' =490kg DONT
Osszesen: 14 PONT
a) A hatasfok az energiakozlés hatékonysagat jellemzé mértékegység nél-
kiili aranyszam. A hasznosulo és a befektetett munka vagy energia hanya-
dosa. Gyakran szazalékban adjuk meg. 1+1

W AE PONT
n — hasznos | 100% (: hasznos | 100%j

befektetett befektetett
A hatasfok nagysaga nem lehet egynél (100%-nal) nagyobb. 1PONT
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1. FELADATSOR MEGOLDASA

b) Az energiamegmaradas torvénye miatt nem lehet egynél nagyobb a ha-
tasfok. 141
Eszerint egyetlen folyamatban sem hasznosulhat tobb energia, mint PONT
amennyit befektetiink. (Energia nem keletkezik.)

c) A kondenzacios kazanok ,hatasfokat” nem a definicio szerint szamoljak,
hanem az egy kobmeéternyi foldgaz elégetésekor valosagosan hasznosi-
tott hémennyiséget a flit6értékhez viszonyitjak. A technologia fejlesztésé-
vel azt erték el, hogy az egységnyi térfogatl gaz elégetésekor befektetett
energia nem a fut6értékkel, hanem (az annal kb. 11%-kal nagyobb) égés-
hével egyezik meg (szamértékben).

2 PONT

d) A kondenzacios kazanok esetén az égésterméket még a késziilékben
leh(tik, igy a vizgdz lecsapodik (innen szarmazik a késziiléktipus neve
is). A vizg6z lecsapodasakor és a fiistgazok lehiitésekor is hasznosithato
energiat nyernek.

2 PONT

M
e) Adatok: n = 95%, ' = 106%, V =8 m? H_ =32 m—j
A=3—. 1 PONT

, a foldgaz egységara

Napi fogyasztas a hagyomanyos kazan eseten:
Q=V-H, =256 M.

Ennek az ara:

p 1 PONT
X=Q-A=768 Ft.

A hasznositott energia mennyisége:
Q, = Q- n=2432 M.

1PONT

A hasznositott energia mennyisége a hagyomanyos és a kondenzacios ka-

oo . b 1 PONT
zant hasznalva ugyanakkora (ugyanolyan meleget biztosit a két kazan).

A kondenzacios kazan esetén ehhez kevesebb befektetett (elfogyasztott)
energia tartozik: 1 PONT

Q :Q—'j =229,4 M).
Az egy nap alatt fogyasztott energia ara a kondenzacios kazan esetén:

- 1PONT
X =Q -A=668Ft.

A kérdezett megtakaritas osszege:
AX=X-X =80 Ft.

1PONT

Osszesen: 16 PONT
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1. FELADATSOR MEGOLDASA

a) uv)

t t t t U t
0 200 400 590 800 1220 1600 [ (mA)

Tengelyek a megfelel6 feliratokkal, mértékegységekkel. 2 PONT

b) A fogyasztd végpontjai k6zott mérhet6 fesziiltség és a rajta athalado

. A Loh . b 2 PONT
aram erdssége kozott egyenes aranyossag van.
c) A fenti kapcsolatot Ohm torvénye irja le. Az egyenes aranyossaghol ko-
vetkezden a két mennyiség hanyadosa allando, az adott fogyasztora jel- _
lemz6 elektromos ellenallas. PONT
Képletszer(i megfogalmazasa: R =% .

. P 8V
d) A fogyaszto ellenallasa: R=—= oA 3 PONT
e} A fog:yaszt()val sorba kapcsolt mL'i?zer‘az z%rq,merésség mérd, a fogyasz- o\ r
toval parhuzamosan kapcsolt a fesziiltsegmero.
f) A csokkend fesziiltség azt jelenti, hogy a csliszoérintkez6t jobbrol balra 3 PONT
mozgattuk.
Osszesen: 20 PONT
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1. FELADATSOR MEGOLDASA

a) A természetben el6forduld kobalt 59-es tomegszami atommagjanak
mesterséges atalakitasaval lehet eldallitani a kobalt 60-as tomegszam( 3 PONT
izotopjat, amely azutan mar spontan bomlik, tehat radioaktiv izotop.

b) A kobalt 59-es tomegszam( atommagjabol neutron felvételével lehet
eléallitani a kobalt 60-as tdmegszam izotopjat. Az atomreaktorban nagy
a neutronfluxus, igy a megfeleléen kiképzett csatornakban elhelyezett
kobalt 59-es tomegszam( atommagokat tartalmazo anyag neutronokat
fogadhat be. (Az ilyen alkalmazas az energiatermel6 reaktorokban bizton-
sagi okbol nem engedélyezett.)

4 PONT

c) A két gray (2 Gy) nagysagu elnyelt dozis kilogrammonként 2 J energia
elnyel6dését jelenti. A 0,5 kg tomegl célteriiletben tehat egyetlen kezelés
alkalmaval 1] energia nyelddik el.

A harminc kezelés soran 6sszesen 30 ) energia nyelddik el a célteriiletben.

6 PONT

d) Az atommag Gsszetétele a gamma-sugarzas soran nem valtozik. Csupan
az energiaja mélyil.

e) A dozisegyenérték (hatasos dozis) az elnyelt dozis és a mindségi ténye-
z0 szorzata.

Tehat jelen esetben a dozisegyenérték szameértékben megegyezik az el-
nyelt dozissal: H = 60 Sv.

5 PONT
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